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Automaatika alused

Introduction to Control Engineering

BCU1240

Aineprogramm

Õppeaine eesmärk: 
Automaatjuhtimise ülesannete püstitus ja lahendamine, juhtimiseks vajalike tehniliste ja programmsete vahendite kirjeldus ja kasutamine.

Õppeaine maht: 
3,0 AP, kontrollivorm: A

Eeldusained:
puuduvad
Õppejõud:
dots. R.Jõers, tehnikakandidaat

Programm:

	Õppeaine sisu:
	Maht
	Nädal

	Sissejuhatus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - -

Kursuse sisu ja eesmärgid, ôppekirjandus. Automatiseerimise eesmärgid ja tasemed. Automaatjuhtimise  ajalooline areng .
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	1. Põhimõisted - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Juhtimine, automaatika, automaatjuhtimine, reguleerimine, süsteemi mõiste, juhtimissüsteem, automaatjuhtimissüsteem ja selle osad.
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	2. Juhtimispõhimõtted - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Avatud juhtimissüsteem, otseside, häiringute kompenseerimine. 

Suletud juhtimissüsteem, tagasiside. Süsteemide võrdlus.
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	3. Juhtimisobjektid - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - 

Protsesside kirjeldamine, sisendid, väljundid, protsessi mudelid. Diskreetsed protsessid, olekud ja üleminekud. Jadajuhtimine. Programmeeritavate kontrollerite kasutamine, nende programmeerimine.

Protsessi mudeli koostamine. Aine ja energia bilansivõrrandid. 

Protsessi mudeli katseline määramine (identifitseerimine). 

Protsesside näited: soojuslikud-, nivoo-, mehaanilised protsessid.


	4
	4-5

	4. Reguleerimissüsteem - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Süsteemi struktuur: Süsteemi konfiguratsioon. Süsteemi stabiilsus. 

Reguleerimise kvaliteeti iseloomustavad suurused. Parim regulaator.
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	5. Juhtimise realiseerimine - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Automaatika talitlusskeemid ja seadmete tähistused. 

Seadmete toide. Elektrotehnika põhimõisted. Elektriohutus. 

Seadmete sisend ja väljund. Seadmete funktsioonid. Seadmete ühendamine. 

Signaalid juhtimissüsteemides. Liidesed, võrgud ja protokollid.
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	6. Juhtseadmed - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loogika kontaktelementidel. Kontaktid, lülitid, releed. Elektriskeemid, elementide tingmärgid. Näited: seadmete lülitamine, blokeeringud. Regulaatorid. Regulaatorite funktsioonid, üldised omadused, reguleerimisseadused. PID regulaator, regulaatorite töö algoritmid. Positsioonregulaatorid. Pidevatoimelised regulaatorid
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	7. Protsessiliides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Mõõteseadmed (andurid). Füüsikaliste suuruste mõõtmine, mõõteviga. 

Andurid ja môôtemuundurid, nende parameetrid.

Nivooandurid. Rôhuandurid. Kuluandurid. Temperatuuriandurid; 

Niiskusandurid, meetodid ja seadmed niiskuse määramiseks.

Täiturseadmed (täiturid). Elektrienergia juhtimine. Lülituselemendid ja juhtimine lülitamisega. Pidevatoimeline juhtimine, türistorvôimendid. 

Mehaanilise energia juhtimine (pumbad, ventilaatorid, tõstukid). 

Materjali voogude juhtimine, torutransport. Reguleerivad seadised: siiber, klapp, ventiil, kraan ja nende karakteristikud.
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	8. Operaatoriliides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Näitavad ja registreerivad seadmed. Indikatsioon, mnemoskeemid. Operaatori paneelid, menüüd. Protsessiohutus.
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	9.Tehnosüsteemide automaatika - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -

Konditsioneeride, küttesüsteemide, ventilatsioonisüsteemide, liftide, valgustuse, pumbajaamade juhtimine. Aparatuuri kaitstus ja klimaatilised tingimused. Seadmete ohutus.


	2
	15

	Kokkuvõte - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - -

Juhtimisülesannete, juhtimisalgoritmide ja juhtseadmete arengusuunad.

Arvestus.
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	Harjutused: ei toimu, ülesandeid lahendatakse näidetena loengutes.


	
	

	Kodutööd:  ei tee.

Praktikumid: 
 1.Programmeeritav kontroller I. 

 2.Programmeeritav kontroller II. 

 3.Reguleerimisobjektide staatika ja dünaamika.

 4.Regulaator.
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Kirjanduse loetelu:


- kohustuslik kirjandus Robert N. Bateson. Introduction to Control System Technology. Prentice Hall, 5-ed. 1993, 6-ed. 1999.
- täiendav kirjandus
BCU1240 Automaatika alused. Loengumärkmed. Praktikumid. R.Jõers,  2006,
Kirjalikud tööd:
kolm kontrolltööd (5, 10, 15 õppenädalal) kestvusega 45 min : ülesanded läbitud materjali kohta.
Hindamise alused:
nelja praktikumi tegemine ja esitamine, kolme kontrolltöö sooritamine (vähemalt 50 p maksimaalsest 100 p).
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